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(54) Raccord instantane pour tube composite a ame metallique 

(57) Ce raccord comporte : 



une canule (12) sur laquelle est montee I'extremite 
du tube (4) a raccorder, le tube etant fixe sur la ca- 
nule par deformation mecanique a froid de Tame 
metallique, 

un joint d'etanch6it6 (14) mont6 entre la canule (12) 



et le tube (4). 

un dispositif de raccordement instantane avec une 
bague d'accrochage (8) comportant des dents 
s'etendant radialement vers I'interieur et inclinees 
par rapport a Taxe du tube. 

Avant montage sur la canule (12), I'extremite du tu- 
be (4) a raccorder est recalibree. 
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Description 

[0001] La presents invention concerne un raccord 
instantane pour un tube composite a §me metallique, 
ainsi qu'un precede pour realiser un tel raccord. 
[0002] Pour raccorder des tubes composites a ame 
metallique, on utilise le plus souvent une douille de 
sertissage . Le tube, qui comporte g^neralement une 
couche interieure de matiere synthetique, une ame me- 
tallique en aluminium par exemple et une envebppe ex- 
tern e en matiere synthetique, est emmanche sur une 
canule et serti a I'aide d'un outil de sertissage sur celle- 
ci. Une douille de sertissage, emmanchee prealable- 
ment sur I'extremite du tube a raccorder, permet de rea- 
liser ce sertissage. 

[0003] II est egalement connu de realiser des rac- 
cords instantanes. On utilise pour se faire un dispositif 
comportant une bague d'accrochage. Cette bague cTac- 
crochage comprend une couronne annulaire de laquelle 
font saillie radialement vers I'inteneur des dents incli- 
nees par rapport a Paxe du raccord. Lorsque le tube a 
raccorder passe au niveau de la bague d'accrochage. 
les dents de celle-ci s'inclinent et lorsque Ton souhaite 
retirer ce tube, les dents viennent s'arc-bouter emp§- 
chant ainsi tout retrait de ce tube. 
[0004] L'homme du metier connait des raccords a ser- 
tir et des raccords instantanes de Tart anterieur Plu- 
sieurs brevets concement de tels raccords. On peut par 
exemple citer le brevet EP 0 611 911 pour les raccords 
a sertir et la demande de brevet DE 33 22 202 pour les 
raccords instantanes. Toutefois, il n'est pas connu d'uti- 
liser des raccords instantanes pour des tubes composi- 
tes a ame metallique. En effet, plusieurs problemes 
techniques se posent pour ^utilisation d'un raccord ins- 
tantane avec de tels tubes. 

[0005] Tout d'abord, les tolerances dimensionnelles 
d'un tube composite rendent difficile Putilisation d'un 
raccord instantane pour lequel des tolerances relative- 
ment faibles sont necessaires pour pouvoir garantir une 
bonne etanch6'rte. De plus, suite a la coupe du tube, Pex- 
tremite du tube n'est plus cylindrique. 
[0006] Un autre probleme concerne la protection de 
I'ame metallique, en general en aluminium, du tube 
composite. Cette ame doit etre protegee de tout contact 
avec le fluide circulant dans le tube mais egalement d'un 
contact avec cfautres pieces metalliques, notamment 
en laiton ou cuivreuses, pour eviter des problemes de 
corrosion. 

[0007] Une autre corrosion peut egalement apparat- 
tre si les dents de la bague d'accrochage viennent au 
contact de I'ame metallique du tube apres avoir abime 
Penveloppe exterieure en matiere synthetique. 
[0008] La pr^sente invention a alors pour but de four- 
nir un raccord et un proc6de de raccordement permet- 
tant de realiser un raccord instantane pour un tube com- 
posite a ame metallique. 

[0009] A cet effet, elle propose un precede permettant 
de realiser un raccord instantane avec un tube compo- 
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site a ame metallique qui comporte les etapes 
suivantes : 

introduction dans le tube composite a raccorder 
d'une canule sur laquelle est monte un joint d'etan- 
cheite, 

recalibrage du tube monte sur la canule d'un point 
de vue conformite diametrale et/ou cylindricite, 
introduction de Pextremite de tube calibree et de la 
canule dans un dispositif de raccordement compor- 
tant une bague d'accrochage a dents elastiques. 



[0010] La combinaison d'une operation de calibrage 
avec ('introduction d'une canule dans I'extremite du tube 

15 a raccorder permet d'obtenir un raccord instantane 
etanche et resistant m6caniquement, dans lequel le tu- 
be est fixe mecaniquement sur la canule au cours de 
cette operation, par deformation m6canique a froid de 
I'ame metallique du tube. 

20 [0011] Avantageusement, lors du recalibrage, un re- 
trait est realise sur la face exterieure du tube au droit du 
joint cfetancheite. Ceci permet de garantir Pefficacite du 
joint d'etancheite. 

[0012] Pour permettre de visualiser par la suite I'en- 
25 foncement du tube dans le raccord, on peut, lors de 
I'operation de recalibrage, realiser un marquage a une 
distance pred6terminee de la face frontale du tube. 
[001 3] Pour faciliter introduction du tube dans le rac- 
cord, on peut profiter de ^operation de recalibrage pour 
30 arrondir I'extremite du tube a raccorder. 

[001 4] La pr6sente invention concerne egalement un 
raccord instantane pour tube composite a ame metalli- 
que qui comporte : 

35 - une canule sur laquelle est mont6e Pextremite du 
tube a raccorder, le tube etant fixe sur la canule par 
deformation mecanique a froid de Tame metallique, 
un joint cfetancheite monte entre la canule et le tu- 
be, 

40 - un dispositif de raccordement instantane avec une 
bague d'accrochage comportant des dents s'eten- 
dant radialement vers I'interieuret inclinees par rap- 
port a I'axe du tube. 

45 [0015] Le joint entre la canule et le tube est par exem- 
ple un joint torique. 

[001 6] Le dispositif de raccordement comporte avan- 
tageusement une entretoise et une douille de maintien 
entre lesquels est disposee la bague d'accrochage. 

50 Dans ce cas, pour limiter le coQt de revient du dispositif 
de raccordement en limitant le nombre de joints mis en 
oeuvre, on peut avantageusement prevoirque la canule 
presente un epaulement, que Pextremite de tube a rac- 
corder est montee sur la partie de la canule de plus petit 

ss diametre ext6rieur, que I'entretoise est disposee au ni- 
veau de I'epaulement et qu'un joint d'etancheite, notam- 
ment un joint torique, est dispose a Pextremite de I'en- 
tretoise opposee a la bague d'accrochage et sur la par- 
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tie de la canule de plus grand diametre. 
[0017] Pour avoir unemeilleure 6tanch6it6 entre le tu- 
be et la canule, !e tube comporte avantageusement un 
retrait sur saface exterieure, au droit du joint d'6tancrtei- 
t6 dispose entre le tube et la canule. 
[0018] Dans une forme de realisation prdferentielle 
facilitant I'introduction du tube dans le raccord, PextrS- 
mite du tube est arrondie. 

[0019] De toute facon, I'invention sera bien comprise 
a I'aide de la description qui suit, en reference au dessin 
schematique annexe reprSsentant a titre d'exemples 
non limitatifs deux formes de realisation d'un raccord se- 
lon I'invention. 

Figure 1 est une vue en coupe longitudinale a tra- 

vers un premier raccord selon Pinvention, 

Figure 2 est une vue illustrant une dtape du proc6d6 

de raccordement selon I'invention, et 

Figure 3 est une vue correspondant a la figure 1 

pour un autre raccord selon I'invention. 

[0020] La figure 1 montre en coupe longitudinale un 
raccord instantane" pour I'extremite d'un tube composite. 
On peut voir sur cette figure un corps 2 de raccorde- 
ment, Pextremite d'un tube 4 composite, une entretoise 
6, unebaguetfaccrochage8, une douille 10, une canule 
12, un premier joint torlque 14, un second joint torique 
16 et un troisieme joint torique 18. 
[0021] Le corps 2 est un corps en forme de douille 
destin6 a recevoir i'extremite du tube a raccorder. Sa 
paroi interieure est conformed de maniere a pouvoir re- 
cevoir les divers elements decrits ci-dessous. 
[0022] Le tube a raccorder 4 est un tube composite. 
II comporte une couche interieure en matiere synthdti- 
que, une ame m&allique en aluminium et une envelop- 
pe exterieure en matiere synthetique. 
[0023] L'extremite" du tube 4 est montee sur la canule 
12. Cette derniere se pr6sente sous la forme cPune 
douille cylindrique. Sa surface exterieure comprend une 
zone destined a etre montee a Pint^rieur du corps 2 et 
une zone de raccordement 20 destined a recevoir I'ex- 
tremite du tube 4. Cette zone de raccordement 20 com- 
porte de maniere connue des dents annulaires inclines 
qui pr6sentent en coupe transversals une section rap- 
pelant un sapin. Ces dents ne genent pas I'introduction 
de Pextremite du tube 4 sur la zone de raccordement 20 
mais permettent un maintien de ce tube 4 sur la zone 
de raccordement car elles s'opposent a un retrait du tu- 
be 4 de la canule 12. Au niveau de cette zone de rac- 
cordement 20, on trouve egalement un logement 22 
destine a recevoir le premier joint torique 14. Un second 
logement 24 pour le troisieme joint torique 18 est ega- 
lement prevu sur la surface exterieure de la canule 12. 
Ce logement 24 est dispose au niveau de la zone de la 
canule desthtee a faire face au corps 2 de raccorde- 
ment. 

[0024] De maniere classique, on trouve alignes Pun 
derriere I'autre le second joint torique 16, Pentretoise 6, 
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la bague d'accrochage 8 et la douille 10. La bague d'ac- 
crochage 8 est ainsi maintenue en position entre Pen- 
tretoise 6 et la douille 1 0. Le second joint torique 1 6 vient 
rdaliser une etancfteite a Pextremite de cet ensemble. 

5 La bague d'accrochage 8 est une bague de type connu. 
Elle comporte une couronne annulaire et des dents in- 
clinees qui s'etendent vers I'interieur de cette couronne 
annulaire. Ces dents sont inclinees de telle sorte qu'el- 
les flechissent lors de I'introduction du tube 4 dans le 

io corps du raccord mais s'arc-boutent lorsque I'on tente 
de retirer Pextremite du tube 4. 
[0025] Comme on peut le voir sur la figure 1 , la paroi 
interieure du corps 2 de raccordement est 6tag6e. Elle 
presente trois principaux epaulements. Le diametre in- 

is terieur du corps 2 est maximal du c6te de sa face des- 
tinee a I'introduction du tube composite 4 et va en dimi- 
nuant lorsque Pon pSnetre dans ce corps 2. Un premier 
6paulement 26 est destine* a permettre le positionne- 
ment de I'ensemble form6 par le second joint torique 1 6, 

20 Pentretoise 6, la bague d'accrochage 8 et la douille 1 0. 
Un second Spaulement 28 est prevu a proximity de Pex- 
tremite du tube composite 4, une fois celui-ci raccorde\ 
Enfin, le troisieme Spaulement 30 est destin6 a servir 
de butee a la canule 12. 

25 [0026] Avant cfintroduire I'ensemble form6 par I'extte- 
mite du tube 4 et la canule 12 dans le corps 2 de rac- 
cordement, le tube 4 subit une operation de "prepara- 
tion". Cette §tape est illustree sur la figure 2. 
[0027] L'ensemble forme par Pextremite du tube 4 a 

30 raccorder et la canule 1 2 est place entre les machoires 
d'un outil de sertissage miniaturise. Un tel outil de ser- 
tissage est par exemple connu de ITiomme du m6tier 
sous la marque deposed DUBUIS. La figure 2 montre 
I'ensemble tube/canule entre deux m§choires 32. La ca- 

35 nule 12 presente une rainure annulaire 34 destinee a 
cooperer avec une nervure annulaire 36 de machoire 
32 pour permettre un bon positionnement de ces ma- 
choires 32 par rapport a la canule 12 et au tube 4. Les 
machoires 32 sont conforntees de telle sorte qu'elles 

40 provoquent un retrait au droit du premier joint torique 
14, c'est-a-dire au droit du logement 22 destine^ a rece- 
voir ce joint torique 14, executent un marquage du tube 
4 pour reperer ulterieurement Penfoncement de celui-ci 
et arrondissent Pextremite du tube pour faciliter par la 

45 suite son introduction dans le corps 2. La pression exer- 
cee par I'outil de sertissage par Pintermediaire des ma- 
choires 32 sur le tube 4 permet egalement de recalibrer 
ce tube tant d'un point de vue de sa conformity diame- 
trale que cfun point de vue de sa cylindricite, et d'assurer 

so une deformation ntecanique a froid de I'ame ntetallique 
du tube 4 pour realiser sa fixation sur la canule. 
[0028] Une fois le tube 4 recalibte, Pensemble fomte 
par la canule 12, Ietube4, les premier et troisieme joints 
toriques 14, 18 est introduit dans le corps 2. La canule 

55 1 2 vient buter contre Pepaulement 30. Le troisieme joint 
torique 18 plac6 dans son logement 24 vient tealiser 
PStancheite avec la paroi interieure du corps 2. L'epau- 
lement 28 est plac6 votantairement a distance de la face 
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f rontale de Pextremite du tube 4 af in d'eviter tout contact 
entre le tube 4 et le corps 2. Ceci permet d'eviter des 
problemes de corrosion. Les joints toriques permettent 
d'empecher au fluide circulant a travers ie raccord de 
venir au contact avec PSrne metallique du tube 4. 
[0029] La figure 3 montre une seconde forme de rea- 
lisation dans laquelle on retrouve tous les elements de 
la figure 1 sauf letroisieme joint torique 18. Les m§mes 
references sont conservees pour designer les elements 
remplissant des fonctions analogues. 
[0030] Le second joint torique 1 6 reprend ici des fonc- 
tions des second et troisieme joints toriques 1 6 et 1 8 de 
la figure 1 . La canule 1 2, I'entretoise 6 et le corps 2 pr6- 
sentent pour se faire des formes differentes. 
[0031] La surface exterieure de la canule 12 presente 
ici un epaulement 40. On trouve toujours une zone de 
raccordement 20 avec un profil rappelant un sapin et un 
logement pour le premier joint torique 14 et une zone 
destinee a venir au contact de la paroi interne du corps 
2. La zone de raccordement 20 est o"un diametre infe- 
rieur ici a la partie venant epouser la forme de la paroi 
interieure du corps 2. La hauteur de P6paulement 40 
correspond sensiblement a Pepaisseur du tube 4, de tel- 
le sorte que lorsque Pextremite du tube 4 est emman- 
ch6e sur la zone de raccordement 20 on obtient un en- 
semble presentant une surface exterieure sensiblement 
cyiindrique. Une butee 42, 6galement presente sur la 
forme de realisation de la figure 1, permet de limrter 
I'emmanchement de Pextremite du tube 4 sur la canule 
12. Cette bulge 42 est ptacSe ici de telle sorte que la 
face frontale de Pextremite du tube 4 ne vienne pas en 
butee contre I'epaulement 40. On Svite ainsi de r6aliser 
un contact entre le metal de la canule 12 el le metal de 
Tame du tube 4. Bien entendu, la hauteur de la butee 
42 est inf erieure a Pepaisseur de la couche interieure de 
matiere synthetique du tube 4. 
[0032] La paroi interieure du corps 2 ne presente plus 
que deux epaulements. On retrouve I'epaulement 26 
pour I'ensemble forme par le second joint torique 16, 
I'entretoise 6, la bague d'accrochage 8 et la douille 10 
et un epaulement 30 contre lequel vient buter la canule 
12. La longueur axiale de I'entretoise 6 est telle que le 
second joint torique 1 6 se trouve au niveau de la canule 
12 dans la partie de plus grand diametre. Ainsi, ce joint 
torique 16 realise Petanch6it6 entre Pexterieur et Pint§- 
rieurdu raccord mais egalement Petanch6ite entre la ca- 
nule 12 et le corps 2. 

[0033] Pour realiser le raccordement de Pextremite du 
tube 4, on vient egalement recalibrer celui-ci comme il- 
Iustr6 sur la figure 2. La forme des machoires 32 est 
bien entendu adaptee alors a la nouvelle forme de I'en- 
semble tube/can ule. 

[0034] Pour 6 viter un eventuel probleme de corrosion 
entre la bague d'accrochage 8 et I'ame metallique, en 
aluminium, du tube 4 a raccorder, il est possible d'utiliser 
un tube composite dont la couche exteme en matiere 
synthetique est plus importante que sur les tubes ac- 
tuellement sur le marche. Pour se faire, on peut choisir 



d'augmenter le diametre exterieure du tube composite 
ou bien on peut jouer sur le diametre exterieur de I'Sme 
en aluminium du tube pour realiser cette couche exte- 
rieure plus importante. 
5 [0035] Comme il va de soi, ^invention ne se limite pas 
aux deux formes de realisation dScrites ci-dessus a titre 
d'exemples non limitatifs ; elle en embrasseau contraire 
toutes les variantes dans le cadre des revendications 
ci-apres. 
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Revendications 

1 . Precede permettant de realiser un raccord instan- 
75 tane" avec un tube composite (4) a §me metallique, 
caracterise en ce qu'il comporte les Stapes 
suivantes : 

introduction dans le tube composite (4) a rac- 
20 corder d'une canule (12) sur laquelle est monte 

un joint d'etancheite* (14), 
recalibrage du tube (4) monte sur la canule (1 2) 
d'un point de vue conformity diametrale et/ou 
cylindricite, 

25 - introduction de I'extr Smite" de tube (4) calibrSe 
et de la canule (12) dans un dispositif de rac- 
cordement comportant une bague d'accrocha- 
ge (8) a dents 6lastiques. 

30 2. Precede selon la revendication 1 , caracterise en ce 
que lors du recalibrage, un retrait est realise sur la 
face exterieure du tube au droit du joint cfetancheite 
(14). 

35 3. Precede selon Pune des revendications 1 ou 2, ca- 
racterise en ce que lors de Poperation de recalibra- 
ge, un marquage (38) est realise a une distance 
pr6determin6e de la face frontale du tube (4) de ma- 
niere a pouvoir visualiser par la suite Penfoncement 

40 du tube (4) dans un raccord. 

4. Precede selon I'une des revendications 1 a 3, ca- 
racterise en ce que lors de Poperation de recalibra- 
ge, Pextremite du tube (4) est arrondie. 

45 

5. Raccord instantane pour tube composite (4) a 3me 
metallique obtenu par mise en oeuvre du precede 
selon I'une des revendications 1 a 4, caract6ris6 en 
ce qu'il comporte : 

50 

une canule (12) sur laquelle est montee Pextre- 
mite du tube a raccorder, le tube etant fixe sur 
la canule par deformation m6canique a. f roid de 
I'ame metallique, 
55 - un joint d'etanch6ite (14) monte entre la canule 
(12) et letube (4), 

un dispositif de raccordement instantan6 avec 
une bague d'accrochage (8) comportant des 
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dents s'§tendant radialement vers I'interieur et 
inclinees par rapport a I'axe du tube. 

6. Raccord instantanS selon la revendication 5, carac- 
terise en ce que le joint (II 4) entre la canule (1 2) et s 
le tube (4) est un joint torique. 

7. Raccord instantane selon I'une des revendications 
5 ou 6, caracteris§ en ce que le dispositrf de raccor- 
dement comporte une entretoise (6) et une douille io 
de maintien (10) entre lesquels est disposee la ba- 
gue d'accrochage (8). 

8. Raccord instantane" selon la revendication 7, carac- 
terisd en ce que la canule (1 2) presente un Spaule- is 
ment (40), en ce que I'extremitS de tube a raccorder 

(4) est montee sur la partie de la canule (1 2) de plus 
petit diametre exterieur, en ce que I'entretoise (6) 
est disposed au niveau de l'6paulement (40) et en 
ce qu'un joint d'etanch6it6 (16), notamment un joint &> 
torique, est dispose a I'extremite de I'entretoise (6) 
opposee a la bague d'accrochage (8) et sur la partie 
de la canule (12) de plus grand diametre. 

9. Raccord instantane selon Tune des revendications 
5 a 8, caracterisS en ce que le tube (4) comporte un 
retrait su r sa face exterieure, au droit du joint cfelan- 
ch6it6 (14) dispos§ entre le tube et la canule. 

10. Raccord instantane selon I'une des revendications 30 
5 a 9 t caracteris6 en ce que rextremitS du tube (4) 

est arrondie. 
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